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1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej cze$ci Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
Rob6t zwigzanych z budowa instalacji elektrycznych wewnetrznych.

UWAGA:
Inne materiaty i urz adzenia o parametrach odpowiadaj acych tym, ktére zostaty
wymienione w Specyfikacji Technicznej, Przedmiarach Robét lub Dokumentacii
Projektowej mog g zosta € wykorzystane przy prowadzeniu przedsi  ewziecia tylko po
uzgodnieniu z Jednostk g Projektow a.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zleceniu i
realizacji Rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Rob6t obj etych Specyfikacj a Techniczn q

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technic  znej dotycz g wykonania Robét
wymienionych w punkcie 1.1 zwi gzanych z wykonaniem instalacji elektrycznych
wewn etrznych.

CPV:45315700-5 Rozdzielnice n.n.0,4kV

CPV:45311100-1 Wewnetrzne linie zasilajace

CPV:45311000-0 Instalacja oswietleniowa i gniazd wtyczkowych

CPV:45312311-0 Instalacja oswietlenia awaryjnego

CPV:45311100-1 Instalacja sitowa i sterownicza

CPV:45311100-1 Instalacja potaczen wyréwnawczych

CPV:45310000-3 Pomiary instalacji elektrycznych

1.4. Okre$lenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej sg zgodne z wtasciwymi obowigzujgcymi
przepisami, z Ogoélng Specyfikacjg Techniczng (OST) i wlasciwymi zharmonizowanymi Polskimi
lub Europejskimi Normami

1.5. Ogodlne wymagania dotycz ace Robdt

Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robét i ich zgodno$é z Dokumentacjg

Projektowg, Specyfikacjg Techniczng oraz sposdéb ich prowadzenia zgodny z obowigzujgcymi

normami i przepisami przestrzegajac przepisow bhp oraz bezpieczehnstwa ruchu. Ogéine wymagania

podano w OST. ,Wymagania Ogélne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania

Ogoblne wymagania dotyczace materiatéw podano w OST ,Wymagania ogélne” oraz w Dokumentacji

Technicznej. Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, dla ktérych normy PN i BN przewidujg

posiadanie zaswiadczenia o jakosci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki

dokument.

2.2. Materialy elektryczne




Przy budowie instalacji elektrycznych wewnetrznych nalezy stosowac¢ materiaty elektryczne zgodne z
Dokumentacjg Projektowg i ST.

2.3. Kable i przewody

W instalacjach elektrycznych wewnetrznych nalezy stosowaé kable i przewody:

- kable elektroenergetyczne z zylami miedzianymi o izolacji i powtoce polwinitowej z zytg
ochronng zielono-z6ttg i pozostatymi o barwach czarna, niebieska, brazowa i czarna, na
napiecie znamionowe 0,6/1kV, wg PN-93/E-90401.

- kable elektroenergetyczne jednozytowe z zytg miedziang o izolacji z polietylenu usieciowanego
Z zylg powrotng miedziang koncentryczng uszczelniong wzdtuznie z powtoka z polietylenu
termoplastycznego na napiecie znamionowe 8,7/15kV.

- przewody instalacyjne wielozytowe z zytami miedzianymi o izolacji i powloce polwinitowej z zytg,
ochronng zielono-z6#ta, na napiecie znamionowe 450/750V, do uktadania na state bez
dodatkowych oston przed uszkodzeniami mechanicznymi na tynku i pod tynkiem (p) w
pomieszczeniach suchych i wilgotnych, wg PN-87/E-90056 i PN-87/E-90060.

- przewody instalacyjne wielozytlowe z zytami miedzianymi wielodrutowymi o izolacji i powtoce
polwinitowej z zytg ochronng zielono-z6itg, , do ukladania na stale bez dodatkowych oston
przed uszkodzeniami mechanicznymi na tynku i pod tynkiem w pomieszczeniach suchych i
wilgotnych, wg PN-87/E-90056.

- przewody instalacyjne o zyle miedzianej wielodrutowej o izolacji na napiecie znamionowe
400/750V, do uktadania na state w ostonach, chronigcych przed uszkodzeniami mechanicznymi
na tynku i pod tynkiem w pomieszczeniach suchych i wilgotnych, wg PN-87/E-90054.

- przewody elektroenergetyczne bezhalogenowe ognioodporne produkowane z tworzyw hie
wydzielajacych podczas spalania toksycznych, duszacych gazéw oraz gestych dymow.

- W kablowych liniach elektroenergetycznych nalezy stosowac kable

- elektroenergetyczne z zytami miedzianymi o izolacji i powtoce polwinitowej z zytg ochronng
zielono-z6ttg i pozostatymi o barwach czarna, niebieska, brazowa i czarna, na napiecie
znamionowe 0,6/1kV, wg PN-93/E-90401.

- Przekroj zyt powinien by¢ dobrany w zaleznosci od dopuszczalnego spadku napigcia,
dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przez prady robocze i zwarciowe oraz skutecznosci
ochrony przeciwporazeniowej.

- Bebny z kablami nalezy przechowywaé¢ w miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonych
przed opadami atmosferycznymi i bezposrednim dziataniem promieni stonecznych, na
utwardzonym podtozu.

2.4. Przepusty kablowe i rury ostonowe

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materiatéw niepalnych, z tworzyw sztucznych lub stali,
wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego. Rury uzywane
na przepusty powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dziatanie sit $ciskajgcych, z jakimi nalezy liczy¢
sie w miejscu ich utozenia. Wnetrza scianek powinny by¢ gtadkie lub powleczone warstwg
wygtadzajacy ich powierzchnie, dla utatwienia przesuwania sie kabli.

Zaleca sie stosowanie na przepusty kablowe rur z PVC.

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-80/C-89205.

Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywac¢ na utwardzonym placu, w nie nastonecznionych
miejscach zabezpieczonych przed dziataniem sit mechanicznych.

2.5. Zrédta $wiatta i oprawy o $wietleniowe

Oprawy oswietleniowe wedtug PN-EN 60598-02 oraz wskazanych norm w punkcie 8. Oprawy
odwietleniowe powinny zapewnia¢ poprawng i bezpieczng eksploatacje. Oprawy oswietleniowe
powinny zapewnia¢ wlasciwg ochrone przed porazeniem pradem elektrycznym. Oprawy wykonane w |
klasie izolacji powinny byé wyposazone w zaciski PE i przystosowane do ukifadu sieciowego TN-S. Nie
dopuszcza sie stosowania opraw wykonanych w 0 klasie bezpieczehstwa. Zaleca sie stosowanie
opraw w Il klasie. Przewody ochronne powinny by¢ oznaczone kombinacjg barw z6ttej i zielone;.
Oprawy powinny by¢ dostosowane do warunkéw srodowiskowych, w ktérych zostang zamontowane,
tj. temperatury otoczenia oraz posiada¢ odpowiednie zabezpieczenie przed:

- przedostaniem sie cial statych, pytu i wilgoci;

- zapaleniem

- uderzeniem.
Oprawy powinny by¢ wyposazone w osprzet dostosowany do zrédta Swiatta.
Oprawy, stosownie do typu o$wietlenia (zewnetrzne, wnetrzowe, dekoracyjne), nalezy wyposazy¢ w
zrédia swiatta, elementy optyczne i zapewniaé¢ ochrone przeciwol$nieniowag a w przypadku opraw




wnetrzowych powinny by¢ dostosowane do charakteru pomieszczenia i wykonywanych w nim
czynnosci.

Oprawy powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach o temperaturze nie nizszej niz -5°C i
wilgotnosci wzglednej powietrza nie przekraczajacej 80% i w opakowaniach zgodnych z PN-84/0-
79101.

Oprawy oswietleniowe zewnetrzne powinny spetia¢ wymagania PN-E-06305/00 i PN-E-06314.
Oprawy oswietlenia terenu powinny charakteryzowac sie szerokim rozsylem s$wiatta. Ze wzgledow
eksploatacyjnych stosowaé nalezy oprawy o konstrukcji zamknietej, stopniu zabezpieczenia przed
wptywami zewnetrznymi uktadu optycznego i uktadu zasilania IP65 i klasg ochronnosci .

Elementy oprawy takie jak: uklad optyczny i korpus powinny by¢ wykonane z materialdw
nierdzewnych. Do oswietlenia terenu zaleca sie stosowanie opraw do lamp metalohalogenkowych.
Oprawy swietlbwkowe zewnetrzne powinny posiada¢ klase ochronnosci Il i stopien ochrony 1P-54 i
spetnia¢ wymagania PN-E-06305.

Instalacja oswietlenia og6lnego | ewakuacyjnego.

Oswietlenie zaprojektowano sie wedtug zaleceh norm PN-EN 12464-1 oraz IEC-60364-7-710. Typy
opraw oswietleniowych podano na planach instalacyjnych oswietleniowych. Oswietlenie og6ine
zaprojektowano jako sufitowe:

- w pomieszczeniach z sufitem podwieszanym - oprawy swietldwkowe do wbudowania lub nastropowe
- w pomieszczeniach sanitariatow - oprawy swietlwkowe, wpuszczane, szczelne

- w przestrzeni technicznej - oprawy swietlowkowe, szczelne.

- nad umywalkami zaprojektowano oprawy nascienne zatgczane miejscowo.

Oswietlenie ewakuacyjne

Autonomiczne (1godz.) oprawy o$wietlenia ewakuacyjnego (w tym kierunkowe podswietlane) beda
wyposazone w moduly adresowe zapewniajgce indywidualny monitoring opraw o$wietleniowych
(system MAKS-PR, AMABUD, lub réwnowazny)

Kazda podigczona do systemu oprawa bedzie monitorowana indywidualnie w oparciu o jej adres.
Pomiedzy oprawami utozy¢ przewody komunikacyjne YDY2x1. Komunikacja modutéw LBS z
podstacjami odbywac sie bedzie za posrednictwem przewodoéw zasilajacych.

Pozostate przewody systemu zaprojektowano jako bezhalogenowe.

Instalacje wykona¢ wg zataczonych plandw i schematdw instalacyjnych.

2.6. Rozdzielnice nn 0,4kV

2.6.1. Rozdzielnice odbiorcze — rozdzielnice nascienne oraz wnekowe w obudowach z drzwiczkami,
do zabudowy aparatury elektroinstalacyjne;j.

Rozdzielnice niskiego napiecia wedlug PN-EN 60439-1-5. Napiecie izolacji rozdzielnic powinno byé
dostosowane do najwiekszego napiecia znamionowedo instalacji. Rozdzielnice powinny zapewnia¢
poprawng i bezpieczng prace instalacji i urzadzen elektrycznych w obiekcie, zaciski rozdzielnic
powinny by¢ dostosowane do przekrojow i srednic przewoddw, rurek oraz uchwytéw stosowanych
podczas robdt. Rozdzielnice powinny by¢ wyposazone w szyny, zaciski N i PE i przystosowane do
uktadu sieciowego TN-S. Przewody ochronne powinny byé oznaczone kombinacjg barw zéttej i
zielonej. Stopien ochrony min IP31. Rozdzielnice modutowe powinny by¢é wykonane w Il klasie izolacji.
Rozdzielnice odbiorcze powinny by¢ przystosowane do wprowadzenia kabli i przewodéw od géry na
zaciski przytaczeniowe.

Rozdzielnice powinny posiada¢ oznakowania wykonane w sposéb wyrazny, jasny i w kolorze
kontrastowym z kolorem rozdzielnic. Nalezy na rozdzielnicach umiesci¢ oznakowanie ostrzegawcze.
Rozdzielnice nalezy wyposazy¢ w aktualny schemat elektryczny umieszczony w kieszeni na
drzwiczkach.




2.7. Osprz et instalacyjny

Osprzet instalacyjny powinien spetnia¢ wymagania PN-E-93201:1997, PN-IEC 884-1,2,3:1996, PN-E-
93208:1997, PN-E-93207:1998/Az1:1999 oraz norm zawartych w punkcie 8. Osprzet powinien
zapewniac poprawng i bezpieczng eksploatacje i zapewnia¢ wtasciwg ochrone przed porazeniem
pradem elektrycznym. Wszystkie gniazda wtyczkowe powinny by¢ wyposazone w bolce uziemiajgce.
Napiecie znamionowe izolacji osprzetu powinno by¢ dostosowane do napiecia znamionowego
instalacji (400V, 230V, 24V). Osprzet powinien by¢ dostosowany do warunkéw srodowiskowych, w
ktorych zostanie zamontowany, tj. temperatury otoczenia oraz posiada¢ odpowiednie zabezpieczenie
przed:

- przedostaniem sie cial statych, pytu i wilgoci;

- zapaleniem;

- uderzeniem.
Osprzet powinien byé dostosowany do sposobu montazu na obiekcie, odpowiednio:

- podtynkowy;

- natynkowy,
i dostosowany do przekrojow i Srednic przewodow, rurek, uchwytéw stosowanych podczas robot.
Osprzet stosowany w instalacjach o$wietlenia awaryjnego powinien by¢ wyraznie oznakowany.
Gniazda zasilajgce urzadzenia komputerowe nalezy wyrézni¢ kolorem czerwonym i uniemozliwic
stosowanie wtyczek obwodow ogélnego przeznaczenia.
Gniazda w pomieszczeniach grupy 2 winny byé¢ koloru pomaranczowego.
Gniazda ekwipotencjalne — kolor biaty
Gniazda zasilone zza UPS kolor zielony

2.8. Korytka kablowe i kanaly instalacyjne

Przy wykonywaniu tras prowadzenia kabli i przewodow zaleca sie stosowanie systemowych korytek i
konstrukcji nosnych, stalowych, ocynkowanych ogniowo zgodnie z PN-EN 10142:2003. korytka
kablowe i konstrukcje wsporcze powinny byé dostosowane do ilosci i ciezaru kabli i przewodéw, ktére
sg przewidziane dla danej trasy. Konstrukcje wsporcze powinny byé dostosowane do sposobu
montazu na obiekcie.

Listwy elektroinstalacyjne wykonane z tworzyw sztucznych z twardego PVC, nie
rozprzestrzeniajagcego ptomienia, do srednich narazen mechanicznych i wkasciwosciach izolacyjnych
spetniajgce wymagania PN-IEC 1084. Wielkos¢ ich powinna by¢ dostosowana do ilosci i $rednic
przewodow, ktore sg przewidziane dla danej trasy.

2.9. Ochrona przeciwprzepi eciowa

W miejscu rozgatezienia instalacji elektrycznej w tablicach odbiorczych nalezy stosowaé
ochrone przed przepieciami atmosferycznymi indukowanymi, przepieciami taczeniowymi
wszelkiego rodzaju, przepieciami przepuszczonymi przez ograniczniki.

Do tego celu nalezy stosowa¢ ochronniki przepieciowe klasy C.

3. SPRZET
3.1. Ogoblne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos$¢ wykonywanych robo6t, zaréwno w miejscu tych robét, jak tez przy
wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatow,
sprzetu itp.
Liczba i wydajnosc¢ sprzetu powinna gwarantowac wykonanie rob6t zgodnie z zasadami okreslonymi
w dokumentacji projektowej, ST w terminie przewidzianym kontraktem.
Montaz dokonac¢ przy uzyciu sprzetu specjalistycznego do tego typu robot.
Wykonawca przystepujacy do wykonania instalacji elektrycznych zewnetrznych i wewnetrznych winien
wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujacych maszyn i sprzetu, gwarantujgcych wtasciwg
jakos¢ robaét:

- spawarki transformatorowej do 500A,

- recznego zestawu sSwidréw do wiercenia poziomego otworow,

- zageszczarki wibracyjnej spalinowej o wyd. 70-90m°/h,

- inny drobny sprzet montazowy.




4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktore nie wptyng
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robét.

Liczba srodkéw transportu powinna gwarantowaé¢ prowadzenie robét zgodnie z zasadami okreslonymi
w dokumentacji projektowej, ST w terminie przewidzianym kontraktem.

4.2. Srodki transportu

Wykonawca przystepujacy do wykonania instalacji elektrycznych wewnetrznych powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujacych srodkow transportu:

- samochodu skrzyniowego 5-10t,

- samochodu dostawczego 0,9t.
Na srodkach transportu przewozone materiaty powinny byé zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem i uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich wytworce.
Na srodkach transportu przewozone materiaty powinny byé zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem i uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich wytwérce.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w O.S.T. ,Wymagania ogéine”.
Wykonawca przedstawi do akceptacji Projekt Organizacji i Harmonogram Rob6t uwzgledniajacy
wszystkie warunki w jakich bedzie wykonana instalacja elektryczna wewnetrzna .

5.2. Instalacje

Montaz instalacji powinien by¢ wykonany przez wykwalifikowany personel z zastosowaniem
wiasciwych materiatéw.

Przed montazem korytek kablowych wykonaé trasowanie uwzgledniajgc konstrukcje budynku oraz
bezkolizyjnos$¢ z innymi instalacjami. Trasa powinna by¢ prosta umozliwiajaca konserwacije i
rozbudowe. Trasy powinny byé prowadzone w liniach poziomych i pionowych. Konstrukcje wsporcze i
uchwyty przewidziane do utozenia na nich instalacji elektrycznych oraz sprzet i osprzet instalacyjny,
powinny by¢ zamocowane do podioza w sposaéb trwaty, uwzgledniajac warunki lokalne i
technologiczne.

Wszystkie przejscia obwodéw instalacji elektrycznych przez sciany, stropy i itp. powinny by¢
chronione przed uszkodzeniami i uszczelnione materialami ognioochronnymi odbudowujgcymi
wytrzymatos¢ ogniowa tych elementow.

Przewody powinny by¢ oznaczone zgodnie z PN-90/E-05023.

Potaczenia miedzy przewodami oraz miedzy przewodami i innym wyposazeniem powinny by¢
wykonane w taki sposéb, aby byt zapewniony bezpieczny i pewny styk.

Wszystkie elementy wyposazenia powinny by¢ zainstalowane tak, aby nie zostaty pogorszone
projektowane warunki chtodzenia.

Elementy wyposazenia mogace spowodowaé wzrost temperatury lub powstanie tuku elektrycznego
powinny by¢ umieszczone lub ostoniete tak, aby nie powstato ryzyko zapalenia materiatéw palnych. W
przypadku gdy temperatura jakiejkolwiek odstonietej czesci wyposazenia moze spowodowaé
poparzenie ludzi, czesci te nalezy umiescic¢ lub ostoni¢ tak, aby uniemozliwi¢ przypadkowy kontakt z
nimi.

Instalacja elektryczna powinna by¢ wykonana tak, aby nie wystepowato wzajemne szkodliwe
oddziatywanie miedzy tg instalacjg a innymi instalacjami nieelektrycznymi stanowigcymi wyposazenie
obiektu.

Urzadzenia odtgczajace powinny by¢ zainstalowane w spos6b zapewniajacy odtgczenie instalacji
elektrycznej, obwodéw lub poszczegdlnych aparatéw, gdy jest to wymagane ze wzgledu na
konserwacje, sprawdzenie, wykrycie uszkodzenia lub naprawe.

Wyposazenie elektryczne powinno byé¢ zainstalowane i rozmieszczone tak, aby zapewnic¢ do niego
dostep, gdy jest to niezbedne, tj.:

- odpowiednig przestrzen dla umozliwienia montazu oraz wykonania przewidywanych zmian i

wymiany poszczegoélnych czesci wyposazenia,

- dostep obstugi do wyposazenia w celu sprawdzenia, przegladu, konserwacji i napraw.
Wszystkie elementy wyposazenia elektrycznego powinny byé dobrane do maksymalnych
zastosowanych napieé¢ roboczych (warto$¢ skuteczna dla pradu przemiennego), jak réwniez do
mogacych wystapi¢ przepiec.




Wszystkie elementy wyposazenia elektrycznego powinny byé dobrane z uwzglednieniem
maksymalnych pradéw roboczych (warto$¢ skuteczna pradu przemiennego), ktére moga wystapi¢ w
normalnych warunkach eksploatacji oraz z uwzglednieniem pradéw mogacych wystapi¢ w warunkach
zakidceniowych w okreslonym czasie, podczas ktérego moze by¢ spodziewany przeptyw pradu
przetezeniowego.
Wszystkie elementy wyposazenia powinny byé dobrane tak, aby byly zabezpieczone przed wszelkimi
oddziatywaniami oraz warunkami otoczenia i Srodowiska, na ktére moga by¢ narazone.
Gdy w przypadku pojawienia sie¢ niebezpieczenstwa zaistnieje koniecznos¢ natychmiastowego
wylgczenia zasilania, urzadzenie wytgczajace powinno byc¢ tatwo dostepne i odpowiednio oznaczone
w celu szybkiego jego uruchomienia.
Przewody elektryczne uktada¢ w sposéb podany w Dokumentacji Projektowej:

- podtynkowo

- natynkowo w listwach i rurkach instalacyjnych

- natynkowo w korytkach instalacyjnych

- nad sufitami podwieszanymi na korytkach kablowych i kanatach instalacyjnych.
Aparaty, wylgczniki, przetaczniki, puszki, gniazda wtykowe montowaé¢ w miejscach podanych w
Dokumentacji Projektowej. Przewiduje sie montaz tych urzadzen w kanatach instalacyjnych(pod
biurkami) i podtynkowo.
Uktad sieci w szpitalu TN-C-S.

Uktad sieci za nowoprojektowanymi tablicami TN-C-S;
Uktad sieci za nowoprojektowanymi tablicami dla pom. Grupy2 (TIT): IT.

5.3. Lokalizacja punktow o $wietleniowych i kabli
Lokalizacja punktéw oswietleniowych i kabli - wg dokumentaciji projektowe;j.
5.4. Ukfadanie kabli

Ukfadanie kabli powinno byé zgodne z normg N SEP-E-004.
Kable powinny byé¢ uktadane w sposéb wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie, skrecanie,
rozcigganie itp. Ponadto przy ukiadaniu powinny byé zachowane $rodki ostrozno$ci zapobiegajace
uszkodzeniu innych kabli lub urzadzen znajdujacych sie na trasie budowanej linii.
Zaleca sie stosowanie rolek w przypadku uktadania kabli o masie wiekszej niz 4kg/m. Rolki powinny
by¢ ustawione w takich odlegtosciach od siebie, aby spoczywajac na nich kabel nie dotykat poditoza.
Podczas przechowywania, uktadania i montazu, korice kabla nalezy zabezpieczy¢ przed wilgocig oraz
wptywami chemicznymi i atmosferycznymi przez:

szczelne zalutowanie powtoki

natozenie kapturka z tworzywa sztucznego (rodzaj jak izolacja)
Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu kabli nie powinna by¢ nizsza niz 0°C w przypadku kabli
0 izolacji i powtoce z tworzyw sztucznych. W przypadku kabli o innej konstrukcji temperatura
otoczenia i temperatura uktadania kabla — wg ustalen wytworcy.
Zabrania sie ogrzewania kabli ogniem.
Kabel mozna zgina¢ jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym promien giecia powinien by¢
mozliwie duzy, jednak nie mniejszy niz:

20-krotna zewnetrzna $rednica kabla — w przypadku kabli jednozytowych o izolacji papierowe;j i
0 powtoce otowianej, kabli o izolacji polietylenowej i o powtoce polwinitowej oraz kabli wielozytowych o
izolacji papierowej i 0 powtoce aluminiowej o liczbie zyt nie przekraczajacych 4,

15-krotna zewnetrzna srednica kabla — w przypadku kabli wielozytowych o izolacji papierowej i
0 powltoce otowianej oraz w przypadku kabli wielozytowych skrecanych z kabli jednozytowych o liczbie
zyt nie przekraczajacych 4.
Przepusty kablowe oraz rury ostonowe nalezy wykonywaé z rur PVC. W jednym przepuscie powinien
by¢ utozony tylko jeden kabel, nie dotyczy to kabli jednozytowych tworzgcych ukfad wielofazowy i kabli
sygnalizacyjnych. Kable w miejscach wprowadzenia i wyprowadzenia z rur ochronnych nie powinny
opierac sie o krawedzie otwordw.
Srednica wewnetrzna rury ochronnej nie powinna byé mniejsza niz:

1,5 - krotna zewnetrzna $rednica kabla, w przypadku uktadania kabli wielozytowych,
3,5 - krotna zewnetrzna $rednica kabla, w przypadku ukfadania trojfazowej wigzki trzech lub

czterech kabli jednozytowych

5.5. Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwpora  zeniowej




Instalacje 0,4kV - system dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej samoczynne wytgczenie zasilania
w ukfadzie sieci TN-S. Ochrone przed dotykiem posrednim zapewnia samoczynne wytgczenie
zasilania realizowane przez wytaczniki nadmiarowo-pradowe, bezpieczniki oraz przez wytaczniki
réznicowopradowe z pradem wytaczenia 30mA. Gldwne i miejscowe potaczenia wyréwnawcze,
bedace uzupetnieniem ochrony przeciwporazeniowej dodatkowej, nalezy wykona¢ wg Dokumentac;ji
Projektowe;j.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogllne zasady kontroli jako $ci robot

Przedmiotem kontroli bedzie sprawdzanie wykonywania rob6t w zakresie ich zgodnosci z
dokumentacjg projektowa, specyfikacjg techniczng i poleceniami Inspektora Nadzoru.
Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robét w zakresie i z
czestotliwo$cig okreslong w niniejszej ST i

Ogoblne zasady kontroli jakosci rob6t podano w O.S.T ,Wymagania ogdlne”. Celem kontroli jest
stwierdzenie osiggniecia zatozonej jakosci wykonywanych rob6t przy budowie instalacji elektrycznych
wewnetrznych obiektu.

Wykonawca ma obowigzek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu wskazania
Inspektorowi Nadzoru zgodnosci dostarczonych materiatow i realizowanych rob6t z dokumentacijg
projektowg i ST.

Materiaty posiadajgce atest producenta stwierdzajacy ich peing zgodno$¢ z warunkami podanymi w
specyfikacjach, moga by¢ przez Inspektora Nadzoru dopuszczone do uzycia bez badan.

Przed przystgpieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inspektora Nadzoru o rodzaju i
terminie badania.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pismie wynik badan do akceptacji Inspektora
Nadzoru. Wykonawca powiadamia pisemnie Inspektora Nadzoru o zakonczeniu kazdej roboty
zanikajacej, ktdrg moze kontynuowac dopiero po stwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru.

6.2 Badania przed przyst gpieniem do robo6t

Przed przystgpieniem do robo6t, Wykonawca powinien przekazaé¢ Inspektorowi Nadzoru
wszystkie swiadectwa jakosci i atesty stosowanych materiatdw. Materiaty bez tych
dokumentéw nie moga by¢ wbudowane.

6.3. Instalacja elektryczna wewn etrzna

Kontrola jakosci wykonania instalacji powinna obejmowac:
- zgodnos$¢ zastosowanych do wbudowania wyrobdw i zainstalowanych urzadzen z
dokumentacjg techniczng, normami i certyfikatami;
- poprawnos$¢ wykonania przejs¢ przewodow przez stropy i Sciany;
- prawidtowos¢ wykonania potgczen przewodow;
- ciagtos¢ przewoddw ochronnych w tym gltéwnych i dodatkowych potaczen wyréwnawczych;
- rezystancji izolacji instalacji elektrycznej — wykona¢ dla kazdego obwodu oddzielnie od strony
zasilania;
- skutecznosci dziatania zabezpieczen i srodkéw ochrony od porazen pradem elektrycznym;
- pomiar pradéw uptywowych;
- ochrony przez oddzielenie od siebie obwoddw;
- probe biegunowosci;
- prébe wytrzymatosci elektrycznej;
- prébe dziatania;
- poprawnos¢ ochrony przed pozarem i skutkami cieplnymi;
- spadku napiecia;
- sprawdzenia zalgczania punktéw swietlnych, kontrola zrodet Swiatta,
- sprawdzenie natezenia o$wietlenia w poszczegdlnych pomieszczeniach
- sprawdzenie zgodnosci podigczenia urzadzen (gniazd wtyczkowych, opraw, silnikow itp.);
- prawidtowos¢ zamontowania urzgdzen w dostosowaniu do warunkéw srodowiskowych i
warunkow pracy w miejscu ich zainstalowania;
- prawidtowos$¢ umieszczenia schematow, tablic ostrzegawczych oraz innych informacji;
- spelnienia dodatkowych zalecen Projektanta lub Inspektora Nadzoru , wprowadzonych do
Dokumentacji Technicznej.
W przypadku, gdy wynik ktérejkolwiek préby jest niezgodny z norma, to probe lub préby
poprzedzajace, jezeli moga mie¢ wptyw na wynik, nalezy powtdrzy¢ po usunieciu przyczyny
niezgodnosci.




6.4. Linie kablowe

W czasie wykonywania i po zakonczeniu robét kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce pomiary:
Pomiary rezystancji i ciggtosci zyt kabla, ktére nalezy wykonywac dla kazdego odcinka kabla.

6.5. Sprawdzenie ci ggto sci zyt

Sprawdzenie ciggtosci zyt roboczych oraz zgodnosci faz nalezy wykonywac przy uzyciu przyrzadéw o
napieciu nie przekraczajacym 24V. Wynik sprawdzenia nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli poszczeg6lne
zyly nie majg przerw oraz jesli poszczegoélne fazy na obu koncach linii sg oznaczone identycznie.

6.6. Pomiar rezystancji izolacji

* Pomiar nalezy wykona¢ induktorem 1000 V . Rezystancja izolacji mierzona miedzy badang
fazg i pozostatymi fazami potaczonymi z przewodem neutralnym nie moze by¢ mniejsza od 0,25
MQ dla instalacji 230 V.

6.7. Préba napi eciowa izolacji

Dopuszcza sie niewykonywanie proby napieciowej izolacji linii wykonanych kablami o napieciu
znamionowym do 1kV.

6.8. Badania po wykonaniu rob6t

W przypadku zadawalajgcych wynikéw pomiaréw i badan wykonanych przed i w czasie wykonywania
robét, na wniosek Wykonawcy, Inspektor Nadzoru moze wyrazi¢ zgode na niewykonywanie badan po
wykonaniu robét.

6.13. Zasady post epowania z wadliwie wykonanymi elementami robot

Wszystkie materiaty nie spetniajace wymagan ustalonych w odpowiednich punktach ST zostang przez
Inspektora Nadzoru odrzucone.

Wszystkie elementy robdt, ktére wykazujg odstepstwa od postanowien ST zostang rozebrane i
ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Obmiar robét powinien okresla¢ faktyczny zakres i ilos¢ wykonanych robét objetych kontraktem i
wykonanych zgodnie z Dokumentacjg Techniczng i Specyfikacjg Techniczng. Powinien byé wykonany
w ustalonych jednostkach z wycenionym przedmiarem robo6t. Obmiaru rob6t dokonuje bezposrednio
Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru o zakresie obmierzanych robét i
terminie obmiaru, co najmniej trzy dni przed tym terminem. Inspektor Nadzoru ma prawo i powinien
uczestniczy¢ w czynnosciach obmiaru a wyniki obmiaru musza by¢ wpisane do Ksiegi Obmiardw
przez Wykonawce i poswiadczone podpisem przez Inspektora Nadzoru. Jakikolwiek btad lub
przeoczenie w ilosciach podanych w Przedmiarze lub w Dokumentacji czy Specyfikacji Technicznej
nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich niezbednych robot. Bledne dane musza
by¢ poprawione wg instrukcji Inspektora Nadzoru.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w O.S.T. ,Wymagania ogélne”.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania daty wyniki pozytywne.

8.2. ODBIOR ROBOT ZANIKAJ ACYCH | ULEGAJ ACYCH ZAKRYCIU

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja;:
- instalacje elektryczne podtynkowe.




8.2.1. Dokumenty do odbioru ko ncowego robét

Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac, oprécz dokumentow
wymienionych w O.S.T. ,Wymagania ogolne”:

- dziennik budowy,

- projektowg dokumentacje powykonawcza,

- protokoly z ogledzin stanu sprawnosci potaczen sprzetu, zabezpieczen, aparatow i

oprzewodowania,

- protokoty z dokonanych pomiarow,

- pomiary natezenia oswietlenia,

- protokoty odbioru robét zanikajacych,

- certyfikaty na urzadzenia i wyroby,

- dokumentacje techniczno-ruchowe oraz instrukcje obstugi zainstalowanych urzadzen,

- projektowg dokumentacje powykonawcza,
W przypadku stwierdzenia usterek Inspektor Nadzoru ustali zakres rob6t poprawkowych, ktére
Wykonawca zrealizuje na wlasny koszt w terminie uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru.

9. Podstawa ptatno $ci

9.1 Ogolne ustalenia dotycz gce podstawy ptatno $ci

1. Podstawag ptatnosci jest cena jednostkowa, skalkulowana przez Wykonawce, za jednostke
obmiarowg, ustalong dla danej pozycji Przedmiaru Rob6t, podana w ofercie Wykonawczej,
zaakceptowana przez Zleceniodawce i potwierdzona w Kontrakcie.

2. Dla pozycji Kosztorysowych, wycenionych ryczattowo, podstawg ptatnosci jest kwota podana przez
Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

3. Cena jednostkowa robocizny lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej powinna uwzgledniac¢
wszystkie czynno$ci, wymagania i badania, skfadajgce sie na wykonanie danej roboty, zgodnie z
rozwigzaniami Dokumentacji Projektowej oraz wymaganiami norm i Specyfikacji Technicznej.

9.2 Cena jednostki obmiarowej
Cena | m linii kablowej i przewodéw instalacji elektrycznych lub | szt. urzadzenia, osprzetu
elektrycznego obejmuje odpowiednio:
e wyznaczenie miejsca robét w obiekcie,
» dostarczenie materiatéw, montaz urzadzen,
e montaz korytek kablowych,
* montaz rur,
« ukladanie kabli i przewododw,
* montaz osprzetu instalacyjnego,
e montaz instalacji uziemiajacej i potaczen wyréwnawczych,
e podigczenie odbiornikéw,
e podigczenie zasilania,
« sprawdzenie instalacji elektrycznych z ogledzinami i pomiarem,
e sprawdzenie dziatania instalacji potagczen wyréwnawczych, uziemiajacej,
« wykonanie dokumentacji powykonawczej,
» konserwacja urzadzen do chwili przekazania Zamawiajgcemu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. N SEP-E-004: Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i
budowa

2. PN-93/E-90401 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powloce
polwinitowej na napiecie znamionowe nie przekraczajagce 6,6kV. Kable
elektroenergetyczne na napiecie znamionowe 0,6/1kV

3. PN-87/E-90056 Przewody elektroenergetyczne ogdlnego przeznaczenia do ukfadania
na state. Przewody o izolacji i powtoce polwinitowej, okragte

4. PN-EN 60598-02 Oprawy oswietleniowe. Wymagania szczegotowe

(zestaw norm)

5. PN-EN 60598-1:2001/A12:2003 Oprawy oswietleniowe. Wymagania ogdlne i badania
(Zmiana A12)
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6. PN-EN 12464-1:2003 Technika swietlna. Oswietlenie miejsc pracy. Czes¢ 1: Miejsca
pracy wewnatrz pomieszczen

7. PN-EN 12665:2003 Swiatto i o$wietlenie. Podstawowe terminy oraz kryteria
okreslania wymagan dotyczacych o$wietlenia

8. PN-EN 1838:2002 Oswietlenie awaryjne

9. PN-92/N-01256.02 Znaki bezpieczenstwa. Ewakuacja

10. PN-N-01256-5:1998 Znaki bezpieczenstwa. Zasady umieszczania znakow
bezpieczenstwa na drogach ewakuacyjnych i drogach pozarowych

11. PN-EN 60439-1...5 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe.(zbiér norm)
12. PN-E-93201:1997 Gniazda wtyczkowe i wtyczki do uzytku domowego i
podobnego. Gniazda wtyczkowe i wtyczki na napiecie znamionowe 250 V i prady
znamionowe do 16 A

13. PN-IEC 884-1,2,3:1996 Gniazda wtyczkowe i wtyczki do uzytku domowego i
podobnego.

14. PN-E-93208:1997 Sprzet elektroinstalacyjny. Puszki instalacyjne

15. PN-E-93207:1998/Az1:1999 Sprzet elektroinstalacyjny. Odgatezniki instalacyjne i
ptytki odgatezne na napiecie do 750 V do przewodow o przekrojach do 50 mm?2.
Wymagania i badania (Zmiana Az1)

16. PN-IEC 1084-1+A1 Systemy listew kablowych do instalacji elektrycznych
17.PN-EN 10142:2003 Tasmy i blachy ze stali niskoweglowej ocynkowane
ogniowo w sposéb ciggty do obrdbki plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy
18. PN-90/E-05023 Oznaczenia identyfikacyjne przewodow barwami lub cyframi

19. PN-E-01002:1997 Stownik terminologiczny elektryki. Kable i przewody

20. PN-IEC 60050-826:2000 Miedzynarodowy stownik terminologiczny elektryki.
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych

21. PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy

(Kod 1P)

22. PN-EN 60664-1:2003(U) Koordynacja izolacji urzagdzen elektrycznych w
uktadach niskiego napiecia

23. PN-E-04700:1998 Urzadzenia i uklady elektryczne w obiektach
elektroenergetycznych. Wytyczne przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych
24. PN-80/C-89205 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu

25. PN-84/0-79101 Opakowania transportowe. Odpornos¢ na uszkodzenia
mechaniczne opakowan o masie zawartosci powyzej 150 kg. Wymagania i badania

26.Norma PN-IEC 60364

a. PN-IEC 60364-1 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres,
przedmiot i wymagania podstawowe.
b. PN-IEC 60364-3 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ustalanie

ogolnych charakterystyk.

c. PN-IEC 60364-4-41 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.

d. PN-IEC 60364-4-42 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego.

e. PN-IEC 60364-4-43 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed pradem przetezeniowym.

f. PN-IEC 60364-4-442 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepieciami. Ochrona instalaciji
niskiego napiecia przed przejsciowymi przepieciami i uszkodzeniami przy
doziemieniach w sieciach wysokiego napiecia.

g. PN-IEC 60364-4-443 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepieciami. Ochrona przed
przepieciami atmosferycznymi lub tagczeniowymi.

h. PN-IEC 60364-4-444 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepieciami. Ochrona przed
zakiéceniami elektromagnetycznymi (EMI) w instalacjach obiektéw budowlanych.

i. PN-IEC 60364-4-45 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed obnizeniem napiecia.

j-  PN-IEC 60364-4-46 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Odtgczanie izolacyjne i tgczenie.

k. PN-IEC 60364-4-47 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie $rodkéw ochrony zapewniajacych
bezpieczenstwo. Postanowienia ogdlne. Srodki ochrony przed porazeniem pradem
elektrycznym.
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I.  PN-IEC 60364-4-473 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie $rodkéw ochrony zapewniajacych
bezpieczenstwo. Srodki ochrony przed pradem przetezeniowym.

m. PN-IEC 60364-4-481 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Dobor $srodkéw ochrony w zaleznosci od wplywéw
zewnetrznych. Wybo6r $rodkéw ochrony przeciwporazeniowej w zaleznosci od
wplywoéw zewnetrznych.

n. PN-IEC 60364-4-482 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Dob6r srodkéw ochrony w zaleznosci od wplywow
zewnetrznych. Ochrona przeciwpozarowa.

0. PN-IEC 60364-5-51 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego. Postanowienia ogoéine.

p. PN-IEC 60364-5-52 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i
montaz wyposazenie elektrycznego. Oprzewodowanie.

g. PN-IEC 60364-5-523 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i
montaz wyposazenie elektrycznego. Obcigzalnos$¢ pradowa diugotrwata przewodow.

r. PN-IEC 60364-5-53 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza.

s. PN-IEC 60364-5-537 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza. Urzgdzenia
do odiaczania izolacyjnego i taczenia.

t. PN-IEC 60364-5-54 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i
montaz wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.

u. PN-IEC 60364-5-548 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego. Uklady uziemiajace i potagczenia wyrbwnawcze
instalacji informatycznych.

v. PN-IEC 60364-5-56 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa.

w. PN-IEC 60364-6-61 Instalacje elektryczne w  obiektach budowlanych.
Sprawdzanie. Sprawdzanie odbiorcze.

X. PN-IEC 60364-7-701 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Pomieszczenia wyposazone w wanne
lub/i basen natryskowy.

y. PN-IEC 60364-7-704 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instalacje na terenie budowy i
rozhiorki.

z. Pr PN-IEC 60364-7-710 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Pomieszczenia
medyczne.(PROJEKT NORMY)

10.2. Inne dokumenty

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (z pézniejszymi zmianami)

Dz.U.Nr 75,p0z.690.2002 Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w

sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ budynki i ich usytuowanie.

2. Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. PBUE wyd. 1997 r.

3. Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlano-Montazowych — cz. V Instalacje
elektryczne — wyd. COBR Elektromontaz

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 17 wrzesnia 1999r. w sprawie bezpieczenstwa i

higieny pracy przy urzadzeniach i instalacjach energetycznych (Dz. U. nr 80 z 1999r., poz. 912).

Uwaga: Wszystkie roboty okre$lone w Specyfikacji nalezy wykonywac w oparciu o biezgco
obowigzujgce Normy i uregulowania.
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